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a agua, provenientes de fontes pontuais. TOPPS-eos (2010) avaliou tecnologias na sua contribuicdo para otimizar o impacto ambiental dos pulverizado-res. O
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Os projetos TOPPS desenvolvem e recomendam Boas Praticas em conjunto com especialistas Europeus e com todas as partes interessadas. Esta a ser rea-
lizada, nos paises europeus, uma grande divulgagao através da informac&o, formagao e demonstracdes, para sensibilizar e ajudar aimplementar uma melhor

protecdo da agua.

TOPPS significa: Formar (Train) Operadores para Promover Procedimentos e Sustentabilidade (www.TOPPS-life.org)
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NOTA PREVIA

A protecdo da dgua estd bem presente nas preocupacdes da opinido publica no que diz respeito ao
ambiente e é reconhecida como um dos elementos bésicos para a vida no planeta.

A CropLife Europe encara a protecdo da d4gua como um pilar central do seu trabalho e esté fortemente
consciente da necessidade de trabalhar continuamente no suporte ao uso correto dos produtos
fitofarmacéuticos (PF) como parte de uma agricultura produtiva e sustentavel. Portanto, assumimos
para nés proprios a tarefa de trabalhar em conjunto com as nossas Associacdes Nacionais e um alargado
grupo de parceiros internacionais para desenvolver e divulgar medidas apropriadas, recomendacdes e
materiais de forma-gado por forma a assegurar que todos os aspetos relevantes da protegdo da dgua séo
observados e que, um consenso alargado é atingido no que diz respeito as medidas recomendadas
(designadas por Boas Praticas — BP).

Este esforco de colaboragdo para construir e melhorar as ferramentas existentes para a protegédo da
dgua também esta fortemente ligada aos objetivos da legislacdo europeia, como a Diretiva da Agua
(DA) e a Diretiva do Uso Sustentavel dos PF (traduzida em Portugal na Lei 26/2013). Os nossos trabalhos
tém resultado em projetos com vérios parceiros TOPPS que foram langados desde 2005 em muitos pai-
ses da UE, suportados pela ECPA e, nos primeiros 3 anos, também pela Comissao Europeia.

Os projetos TOPPS estiveram inicialmente focalizados na mitigacdo de fontes de poluicdo pontuais
como as que podem ocorrer na lavagem dos pulverizadores e, agora, desde 2011 estamos a procurar
concentrar-nos e na mitigagdo de fontes de poluicdo mais complexas, fontes difusas (escorrimento e
deriva) por forma a disponibilizar um conjunto de BPG recomendadas para protecgdo da dgua. A esta
nova fase do projeto TOPPS chamamos TOPPS-prowadis . E nosso objectivo que estas recomendacdes
sejam utilizadas como base para formar e informar operadores, técnicos e outros parceiros num conjunto
de diferentes formas — em sala e no campo, através de demonstracdo. A ECPA estd comprometida na
promogao destas BP.

A CropLife Portugal agradece sinceramente a todos os parceiros e especialistas pelos seus grandes
esforcos e contribuices para os projetos TOPPS, quer no que se refere ao conhecimento técnico quer
na sua von-tade de trabalhar em equipa para atingir consensos nos nossos objectivos comuns.
Queremos também desejar que estas BP ajudem a criar o entusiasmo que serd necessério na
implementacdo destas ideias “no terreno” e ajudem a criar um alerta e alarguem o conhecimento
necessario para o uso sustentavel dos PF e um elevado nivel de protecgdo da agua.

CropLife Y

PORTUGAL

Para quem pensa a agricultura do futuro.



INTRODUCAO

De acordo com a definicdo dada na ISO 22866 Standard “a deriva de pulverizagdo é a quantidade de
produto fitofarmacéutico que é transportado para fora da area a tratar pela agdo de correntes de ar
durante o processo de aplicagdo”. A consequéncia da dispersdo de parte da calda de pulverizagdo para
fora da area a tratar pode ser a contaminagdo de cursos de dgua, zonas sensiveis (parques naturais, par-
ques infantis, areas inundaveis, etc.), areas urbanas ou a indesejavel contaminagdo de culturas vizinhas.
Mais tarde, poderé resultar em residuos de substéancias ndo autorizadas ou mesmo danos diretos, como
fitotoxicidade. (Fig 1).

A Diretiva Europeia 128/2009/EC sobre o uso
sustentavel de PF, traduzida para a legislagao
nacional pela Lei 26/2013, da indicagbes es-
pecificas na prevencao de riscos ambientais
relacionados com a deriva de pulverizagao.
Em particular, o Artigo 16°, N° 2, alinea a)

a) Ser dada preferéncia a utilizagdo de equi-
pamentos e dispositivos de aplicagdo ou
técnicas de aplicagdo que minimizem o
eventual arrastamento de calda dos pro-
dutos fitofarmacéuticos a aplicar.

Fig.1 - Exemplo de deriva de pulverizagdo gerado numa aplicagdo em vinha.



MEDIDAS DE MITIGACAO DO RISCO MEDIDAS PARA PROTEGER
para reducio da deriva de pulverizacio O AMBIENTE DA DERIVA

Podem ser classificadas em medidas diretas e in-
diretas (Fig. 2)

1) As medidas diretas tém o objetivo de reduzir
a deriva na fonte (formacéo e trajetéria das
gotas de deriva). Estas medidas sdo princi-
palmente implementadas através de tecno-
logias de aplicagdo, como acessérios do pul-
verizador desenhados para reduzir as causas
de deriva e o ajuste correcto dos pulveriza-

Reduzir a deriva na origem  Reduzir a exposicao a deriva

dores. Uso de tecnologia para Zonas nao tratadas;
reducao da deriva zonas tampao; Bandas
2) As medidas indiretas pretendem reduzir a vegetais naturais;
deriva através de medidas de “captura da quebra-ventos; redes

deriva” como zonas tampéao, zonas néo tra-
tadas ou barreiras, como quebra-ventos ou
redes.

E muito importante que o operador siga as re-
comendacdes relativas as condi¢des ideais para
a aplicagéo.




DESENVOLVIMENTO DE BOAS PRATICAS (BP)

Baixo nivel de harmonizacao atual

Apods um processo de inventariagdo, no qual a situagdo atual foi revista pelos parceiros
do TOPPS - prowadis nos seus paises, tornou-se ébvio que o nivel de recomendagbes
harmonizadas na UE ¢é baixo. Em alguns paises as Técnicas de Redugdo da Deriva de
Pulverizagdo (TRDP) sdo testadas e categorizadas pela sua capacidade de reduzir a
deriva. Atualmente as TRDP estdo focadas em medidas para reduzir a quantidade de
gotas finas através de modificagdes de bicos hidraulicos predominantemente usados
em aplicagbes em culturas extensivas. Existem paises em que a implementacdo das
TRDP tem sido largamente aceite nessas aplicagdes, enquanto que noutros essa imple-
mentacao tem sido muito baixa.

Os testes e a categorizagdo dos pulverizadores para vinhas e pomares sdo mais com-
plexos e até a data apenas um nimero reduzido de paises comegou a recomendar e
a categorizar pulverizadores capazes de reduzir a deriva. A maior complexidade das
aplicagdes em vinhas e pomares exige concentragdo na configuragdo e tecnologia dos
pulverizadores como um todo e ndo somente no aspeto da formacgao do pulverizado,
como no caso das culturas extensivas. Deve ser também notado que, especialmente,
nos paises do Sul de Europa, muitos agricultores usam atomizadores pneumaticos, os
quais tém pouca flexibilidade para modificar o tipo de gotas.

UE - Boas Praticas de Gestao de Referéncia

Dada a diversidade de situagdes nos paises europeus as Boas Préticas de Gestao (BPQ)
necessitam de ser adaptadas as condicées locais. E nossa intencdo incluir estas adap-
tacdes nos materiais locais de suporte a formagéo e informagéo, as quais seréo pre-
paradas na base desta publicacdo de referéncia. Com este documento pretendemos
propor BP base para a UE, que poderéo servir de plataforma para futuros desenvolvi-
mentos e harmonizagéo.

Porque é que uma maior harmonizagdo é uma vantagem?

E importante ter uma estrutura harmonizada de recomendagdes para criar uma base
comum para utilizar nos paises por forma a desenvolver os necessérios niveis de con-
fianca para a sua implementacédo. Confianga é essencial uma vez que a mudanca da
pratica ou um investimento em novas tecnologias ndo sdo sempre dbvias e os benefi-
cios a longo prazo nem sempre sdo quantificaveis.




Boas Préticas: Processo de consulta

A equipa responsavel por este projeto fez uma primeira proposta de BP que fo-
ram discutidas em féruns nacionais com parceiros locais. Depois desta primeira
consulta em todos os paises TOPPS - prowadis, através dos parceiros TOPPS, foi
organizado um workshop com os parceiros europeus em Bruxelas (Abril 26, 2012)
para discutir e consolidar as versées de trabalho até se chegar ao documento final
das BP.

Estrutura das medidas BP
As BP foram desenvolvidas numa abordagem em 2 passos:

O que fazer
Como fazer

"O que fazer” é considerado como “representativo” de uma base europeia, a
qual deve ser seguida por todos os Estados.

Especificagdes bem definidas devem dar indicagGes sobre como se deve fazer de
forma correta. Num documento de referéncia europeia estas especificagdes ndo
devem dar resposta a necessidades especificas num determinado pais. Quais-
quer aspetos especificos serao incluidos nos materiais de formacao e infor-
macao TOPPS desse pais.

As propostas de BP nao interferem nos rétulos autorizados ou noutras obrigagdes
legais dos produtos fitofarmacéuticos (PF). BP pretendem dar indicagbes praticas
e consistentes para os agricultores, fabricantes de pulverizadores e outros parcei-
ros por forma a contribuir para um uso mais sustentavel dos PF.



As BP TOPPS - prowadis para a deriva de pulverizagdo (drift) foram divididas em 3
secgoes:

1. Medidas gerais para reduzir a deriva (validas para culturas extensivas e para
vinhas e pomares)

2. Medidas especificas para culturas estensivas
3. Medidas especificas para vinhas e pomares
Durante o processo de consulta os parceiros sugeriram que as BP fossem propostas

numa ordem de importéncia a ser seguida. Isto foi conseguido através da introducéo
de um codigo de cores para as recomendagdes:

As BP estdo agrupadas por CATEGORIA
por forma a ajudar o leitor a encontra-las
facilmente.

Deve ser Foram selecionadas 6 categorias diferentes:
implementado

Fatores ambientais
Estado do tempo
|mportante, Origem da aplicacdo
especificacoes
para serem
adaptadas a
condicoes
locais

Equipamento de aplicacao

Ajuste do equipamento

® 6 60 0 o

Utilizacao do equipamento
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on: APPLICATION SITE

Distance between the sensitive area and the spray application site
Spraying within the zone of awareness (buffer zone + boom width)

Spraying beyond the zone of awareness ((buffer zone + boom width or 20 m)

Situation: METEO & FIELD CONDITIONS

WIND AIR FIELD
NO WIND <15°C BARE SOIL
TOWARDS sensitive area 15-25 °C EMERGING CROP
PARALLEL to sensitive area 15-25°C LOW <10 cm
AWAY FROM sensitive area MEDIUM 10-50 cm
HIGH >50 cm
CALM <0,5 m/s <40% BARE GROUND
LOW 0,5-1,5 m/s 40-60% MEADOW
MEDIUM 1,6-3,0 m/s >60% HIGH VEGETATION, WINDBREAK
HIGH 3,1-4,0 m/s HIGH >50 cm

VERY HIGH >4,0 m/s

MITIGATION: SPRAYING EQUIPMENT + ADJUSTMENT OF SPRAYER

NO SDRT <40 cm 3-5km/h
25% 40-50 cm 5,1-7 km/h
50% 51-60 cm 7,1-10 km/h
75% 61-80 cm 10,1-15 km/h
90% 81-100 cm >15 km/h
95% >100 cm
99%

OTHER

Fig.3 - Exemplo de avaliagdo de risco de deriva; variaveis e pardametros a seleccionar

AVALIACAO DO RISCO DE DERIVA Ferramentas interativas de avaliacdo do risco de
deriva

Antes de qualquer aplicacdo ser feita é reco- Estas ferramentas permitem ao operador avaliar o risco

mendado ser feita uma avaliacdo do risco de de-  de deriva, tendo em consideragdo certos parametros e

riva. medidas de mitigagdo. As ferramentas foram baseadas

na experiéncia pratica e cientifica. (Fig. 3). Estas podem
ser encontradas em www.TOPPS-life.org ou www.TOPPS-
drift.org.



PRIMEIRO PASSO

No primeiro passo da avaliagdo devem ser caracte-
rizadas as distancias do campo as areas sensiveis.
Esta distancia é chamada “zona de alerta” e diz-nos
se a deriva pode ser um problema. (ver Fig.4).

A “zona de alerta” é a zona tampéao geralmente in-
dicada no rétulo do produto a aplicar, a qual se deve
acrescentar:

a) Culturas extensivas: A distancia correspondente a
largura da barra de pulverizagdo ou, no minimo,
20 metros;

b) Fruteiras e Vinha: A distancia correspondente a
5 linhas de plantagdo ou, no minimo, 20 metros;

Assume-se que a aplicagdo de medidas de mitiga-
¢do para reduzir a deriva nas “zonas de alerta” redu-
zem substancialmente a deriva.

SEGUNDO PASSO

No Segundo passo é necessario selecionar os para-
metros que influenciam a deriva. Estes sdo a diregéo
e a velocidade do vento, a temperatura e humidade
do ar e também as condi¢bes relacionadas com a
vegetagdo no campo e o tipo de vegetagdo anexa
ao campo (Figura 3). Outros parametros devem ser
considerados no caso de aplicacdes em fruteiras e
vinha: a densidade da vegetacédo, o tipo de pulveri-
zador / bicos e a corrente de ar que transporta.

TERCEIRO PASSO

Num terceiro passo, devem ser selecionadas as
medidas de mitigagdo disponiveis para avaliar
a reducédo da deriva, o que pode ser alcancado
em comparacdo com uma configuragdo padréo
de pulverizagdo. Mais detalhes podem encon-
trar-se fazendo download da documentagdo
de avaliagdo a partir do website TOPPS (www.
TOPPS-life.org).

Exemplo de medidas de mitigagdo numa apli-
cagdo em cultura extensiva:

Bicos de reducdo de deriva (SDRT), altura da
barra de pulverizagdo e velocidade do trator.

O risco de deriva aumenta ou diminui, depen-
dendo da selecgdo das medidas de mitigagao.
Este é mostrado numa escala percentual, onde
a configuracdo do pulverizador é comparada
com um padréo.

Configuracéo padrao em aplicagdo de culturas
extensivas:

Bico de leque de 110°, tamanho 03, a 3 bar de
pressao.

Altura da barra = 50 cm

Velocidade =6 km /h

As ferramentas “offline” e "online” estardo
disponiveis para culturas extensivas, vinhas e
fruteiras. Elas podem proporcionar informagéo
util para alertar o operador acerca dos riscos
de deriva e também dar recomendacgdes sobre
possiveis solugdes para reduzir a deriva antes e
durante a aplicacao.



Pulverizagcao no interior
da Zona de Alerta

Zona tampao. Largura da barra ou 20m
—

Zona de alerta

Pulverizacdo em zonas de alerta (zona tampao
+ 5 linhas ou 20 metros)

5 Linhas ou 20m

Zona de alerta

Fig.4: Definicdo de “Zona de alerta” em aplicagdes em culturas extensivas, vinhas e pomares
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BOAS PRATICAS E MEDIDAS
Metodologias gerais
(validas para todas as situacoes)

Fatores ambientais

Antes de iniciar uma aplicagdo devem considerar-se
os fatores ambientais relevantes para o risco de de-
riva. O mais importante é saber a distancia entre
a cultura a ser tratada e uma érea sensivel. Deve
haver mapas disponiveis que documentem essa in-
formagdo e onde medidas indiretas de mitigacado
como zonas tampao (e.g. limites naturais, corta-ven-
tos e outras estruturas capazes de capturar a deriva)
estdo indicadas. Outros fatores determinantes espe-
cialmente em vinhas e fruteiras s&o:

1) a estrutura da vegetacdo (Sistema de conducéo,
disposicédo, densidade da vegetagao);

2) a forma como a vegetagdo cobre os espagos;

3) estado vegetativo, o qual em grande parte deter-
mina o risco de deriva nas linhas que ficam mais
perto das areas sensiveis. Uma caracteristica cha-
ve é a densidade foliar e a area foliar capaz de
capturar a pulverizagdo.

Os fatores ambientais ndo mudam rapidamente e
sdo, portanto, essenciais para qualquer plano de
aplicagdo e estratégia de redugdo da deriva.

Fator
ambiental

Fator
ambiental

Fator
ambiental

Fator
ambiental

Utilizar medidas de redu-
¢do da deriva, no caso dos
alvos de pulverizagao te-
rem baixos niveis de captu-
ra do pulverizado

Cobrir pogos e construir
pocgos corretamente.

Verificar a legislagdo em
vigor e o que esté definido
nos rétulos dos PF's em re-
lagdo a zonas tampao

Manter a vegetacdo atual
ou estabelecer corta-ven-
tos / estruturas de retencéo
entre as areas sensiveis e as
areas a tratar



* Focalizar em situagdes criticas, por exemplo: Herbicidas de Pre-emergéncia, herbicidas aplicados em culturas
perenes em periodo de dorméncia;

e |dentificar a posi¢do de falhas de plantas;

* Utilizagdo de medidas de mitigagdo técnicas para reduzir a deriva, como: ajustar o pulverizador a cada aplicacao,
uso de bicos anti-deriva, reduzir a distancia da pulverizagao ao alvo.

Seguir a legislagdo em vigor e/ou construir novos pogos longe de zonas de inundagéo potencial e devidamente
cobertos;
Registar a localizagdo dos pogos nas cartas de campo.

* Ler o rétulo, o qual dé indicagbes sobre a zona tampé&o a respeitar;
Verificar se existem outras condi¢des legais.

* Preservar e manter a vegetagdo existente e os corta-ventos;

Estabelecer faixas de vegetacdo se a situagdo assim o recomendar;

Dependendo das culturas, estas faixas requerem tipos diversos de vegetacéo;

Alguns aspetos: Altura da estrutura de retengdo — para vinha e fruteiras: 6 a 8m, para culturas extensivas: 2 a
3,5m; Densidade da vegetacao — Coniferas ou outras espécies de folha persistente que se desenvolvem mais
cedo que a cultura.

n Deve ser implementado Muito importante a Importante, especificacdes para serem adaptadas a condi¢des locais
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Condicoes atmosféricas

As condigdes do estado do tempo sdo os mais importantes
fatores que influenciam o risco de deriva. Estas condigdes
ndo podem, como sabemos, ser diretamente influenciadas
e devidamente previstas. A velocidade do vento e a sua di-
regdo, a humidade do ar e a temperatura, sdo fatores chave
que necessitam de ser tidos em consideragdo. Na maior par-
te dos pafises sdo recomendados valores criticos, indicando
os valores limite para ser feita uma pulverizagdo. Se uma
destas variaveis exceder o limite é recomendado néao efe-
tuar a aplicagdo. Estes limites variam entre paises e devem
ser sempre considerados e respeitados.

A velocidade do vento influencia a quantidade de gotas fi-
nas que sdo transportadas para fora da area de tratamento.
Adirecao do vento determina a direcdo da “nuvem” de pul-
verizagao e se poderd atingir uma zona sensivel.

Em situagSes em que a humidade do ar é baixa, a 4gua das
gotas de pulverizagdo é evaporada. Este efeito aumenta a
quantidade de gotas finas e portanto aumenta o risco de
deriva. Se a temperatura do ar é demasiado elevada, o efei-
to térmico tende a elevar pequenas gotas e atrasa a depo-
sicdo do pulverizado (deriva térmica). Assim, a “nuvem” de
pulverizagdo fica mais tempo exposta a ser transportada
pelo vento.

16

Estado
do tempo

Estado
do tempo

Estado
do tempo

Estado
do tempo

Verificar as previsdes do
estado do tempo antes de
planear um tratamento

Verificar as previsdes do
estado do tempo antes de
iniciar um tratamento

N&o pulverizar quando a ve-
locidade excede os valores
recomendados localmente

ou seguir as orientacdes ge-
rais dadas na especificacdo
do equipamento

Pulverizar em condicdes at-
mosféricas estaveis



e Usar os servigos locais para verificar as previsdes do estado do tempo.

e Ter particular atencgdo a velocidade e diregdo do vento, assim como a temperatura e humidade relativa em dife-
rentes horas do dia.

* Planear o tratamento para a hora das condi¢des de tempo o mais favoraveis possiveis: velocidade do vento abai-
xo de 2,5 m/s, temperatura moderada (10-25°C) e alta humidade relativa (>50%); previsdo de direcao do vento
para fora de zonas sensiveis.

® Procurar aplicar em campos adjacentes a zonas sensiveis nas horas em que o vento é mais calmo (manha / fim

do dia).

e Verificar os seguintes pardmetros do estado do tempo antes de iniciar o tratamento: direcdo e velocidade do
vento, temperatura e humidade do ar.

e Decidir iniciar o tratamento baseando-se na sua propria avaliagdo das condi¢des do tempo; se for possivel faga
leituras atuais (estagdo meteoroldgica prépria ou servicos moveis).

e Certificar-se de que o pulverizador esta equipado e ajustado corretamente para mitigar o risco de deriva o mais
possivel.

® Se nao houverem requisitos legais acerca da velocidade do vento, pulverizar preferencialmente com velocida-
des compreendidas entre 0,5 m/s e 3,0 m/s)

® Em casos de velocidade do vento entre 3,1 m/s e 5,0 m/s, parar a pulverizagdo até que a velocidade do vento
baixe.

* Se o tempo disponivel para o tratamento for critico ou se por outras razdes técnicas a pulverizagdo nao puder
ser adiada, usar as mais eficientes medidas de mitigagao de deriva disponiveis.

e Evitar pulverizar em tardes quentes de Verdo para evitar a deriva termal.

e Pulverizar nas horas do dia mais frescas (de manha cedo).

* Se por razbes técnicas a aplicagdo ndo for possivel de adiar usar bicos de gota grossa, reduzir o volume de ar do
pulverizador e baixar a velocidade do trator.
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Origem do pulverizado

Nos PF sdo basicamente usados 3 principios para
proceder a dispersédo da calda: bicos hidraulicos, (bi-
cos e pressdo), atomizagdo pneumatica (as gotas sdo
geradas atingindo o pulverizado com uma corrente
de ar), atomizadores de disco rotativo (as gotas séo
geradas por uma forca centrifuga).

Os bicos hidraulicos sdo os mais usados na UE. Exis-
tem em diferentes tipos e sdo capazes de originar
diferentes tamanhos de gotas. Como sédo faceis de
mudar, uma correcta selec¢do dos bicos é uma me-
dida fundamental de mitigagcdo do risco de deriva.
Os pulverizadores pneumaticos sdo principalmente
usados no Sul da Europa em vinhas e pomares. Com
a tecnologia disponivel actualmente, é dificil de mu-
dar o tamanho das gotas em condigdes préticas. As
gotas maiores sdo geradas se a corrente de ar for
reduzida. Por outro lado, a velocidade e o volume do
ar é importante para transportar as gotas para o alvo
a proteger e proporcionar a cobertura e a penetra-
¢do da vegetacdo desejaveis. Os atomizadores de
disco rotativo sdo muito usados na UE. Neste caso, o
tamanho das gotas pode ser aumentado reduzindo
a velocidade do disco.

Em alguns paises da UE, os bicos podem ser classi-
ficados de acordo com a sua capacidade de reduzir
a deriva. A classificagdo difere de pais para pais, ndo
estéd ainda harmonizada e pode influenciar os requi-
sitos no estabelecimento de zonas tampéo.

Origem do
pulverizado

Origem do
pulverizado

Origem do
pulverizado

Origem do
pulverizado

Utilizar medidas de redu-
¢do da deriva, no caso dos
alvos de pulverizagao te-
rem baixos niveis de captu-
ra do pulverizado

Usar bicos anti deriva.

Uso de bicos de indugéo
de ar em pulverizadores
de culturas extensivas

Uso de bicos de inducéo
de ar em pulverizadores
de vinhas e pomares




e Usar bicos com tamanhos de gota apropriados ao risco de deriva diagnosticado (bicos anti-deriva).
® Bicos anti-deriva sdo necesséarios em casos de vento moderado (3,1 - 5,0 m/s) e/ou quando a velocidade do

tractor é superior a 8 km/h.

A maior parte dos paises classifica os bicos
anti-deriva comparando-os com um bico pa-
dréo (ex: bico de leque 110 graus, tamanho 03,
pressao de abertura 3 bar).

e Selecionar bicos de acordo com a classifica-
¢do local

* Se uma classificagdo local ndo esté disponi-
vel ou implementada as indicagdes abaixo
podem ajudar na seleccdo do melhor bico

Tipo de bico

Angulo apertado,
de leque ou cénico

De leque;
pré-orificio

De leque;
inducdo de ar

inducdo de ar

?

Inducéo de ar;
cénico

Pressao
de trabalho

1-4 bar

2 -5bar

2 -8 bar

1-1,5bar
2-2,5bar
4 - 8 bar

3-10 bar
10 - 15 bar

Reducdo potencial
da deriva vs bico padrao

10-20%

30-40%

70-90%

90%
75%
50%

75%
50%

Os bicos de indugdo de ar reduzem a deriva entre 50 a 90% comparado com bicos convencionais. Ambos os tipos

de bicos, de leque ou cénicos, produzem gotas grandes pela indugdo de ar e menor deriva.

* Ao selecionar um bico de indugédo de ar verifique sempre a pressao correta. (ver o manual de instrugdes)
* A maioria dos PF tém a mesma eficacia quando sdo usados bicos de indugdo. Os respetivos fabricantes devem

ser consultados em caso de duvida.

Os bicos de indugéo de ar reduzem a deriva entre 50 a 90% comparado com bicos convencionais. Ambos os tipos

de bicos, de leque ou cénicos, produzem gotas grandes pela indugdo de ar e menor deriva.

® use bicos de indugdo de ar com angulos apertados de pulverizagdo para evitar cruzamento entre bicos adjacen-

tes.

* No caso de de haver uma disténcia curta (menos de 50 cm) entre os bicos e a vegetacdo, selecione bicos de
inducgdo de ar com um angulo de pulverizagdo maior.

n Deve ser implementado Muito importante a Importante, especificacdes para serem adaptadas a condicdes locais
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Origem do Reduzir a velocidade do

pulverizado disco nos atomizadores
rotativos

Origem do Reduzir a velocidade do ar

pulverizado nos atomizadores pneu-

maticos

® Sempre que possivel, ajuste o espagamento entre bicos e
a sua orientacdo, em fungdo da distancia entre os bicos e
a vegetagao por forma a garantir uma boa cobertura.

® Os bicos coénicos de indugdo de ar sdo particularmente
recomendados para pulverizadores sem defletores em vi-
nhas e pomares.

® Use este tipo de bicos também para distancias curtas en-
tre os bicos e a vegetacado (curta distancia entre-linhas).

e Use bicos de indugédo de ar para aplicagdes nos primeiros
estados vegetativos, com baixa érea foliar em combina-
¢do com uma redugado de volume e velocidade de ar, e/ou
ajuste da dire¢do do ar.

® A maioria dos PF tém a mesma eficacia quando sdo usa-
dos bicos de indugdo. Os respetivos fabricantes devem
ser consultados em caso de duvida.

Em condigbes praticas, na maior parte dos pulverizadores, a

modificagdo do tamanho das gotas é dificil.

® Uma opcéo é reduzir a quantidade de ar.

(Atomisadores pneumaticos: pequenas camadas de liquido

s3o introduzidas na corrente de ar (80-120 m/s) e assim sdo

produzidas finas gotas (100 a 150 pm). Quanto mais forte for

a corrente de ar, mais finas serdo as gotas).

e A reducdo da corrente de ar necessita de ser balanceada
com a necessidade de penetragdo na vegetagao.

e Qutras opgdo é a reducdo da velocidade do ar: quanto
menor for a velocidade do ar maiores seréo as gotas.



Origem do
pulverizado

Origem do
pulverizado

n Deve ser implementado

Reduzir a velocidade do ar
nos atomizadores pneu-
maticos

Usar um adjuvante autori-
zado redutor da deriva se
recomendado pelo fabri-
cante

Nos atomizadores rotativos o liquido é transportado a baixa
pressdo para o centro de um disco em rotagédo, o qual pro-
duz um fino pulverizado devido a sua alta rotagdo. Quanto
maior a rotagdo, mais finas sdo as gotas.

Em condigdes praticas é dificil mudar sem comprometer a
penetragdo desejada na vegetagdo.

e Verifique o manual de instrugbes para informagdo deta-
lhada.

Os adjuvantes de reducao da deriva alteram as proprieda-
des fisicas da mistura.

e Alteragbes na viscosidade podem ter influéncia no tama-
nho das gotas geradas e no débito

e A correta concentragdo do adjuvante é um fator critico
para o efeito de reducdo da deriva.

® Uma substancia higroscépica pode reduzir a volatilidade
das pequenas gotas sob condigdes de baixa humidade.

* A maior parte das formulagGes estdo otimizadas e juntar o
adjuvante nao é recomendado.

* Verifique o rétulo e as recomendagbes do fabricante do
produto, se e como o adjuvante deve ser adicionado.

Muito importante a Importante, especificacdes para serem adaptadas a condicées locais
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Equipamento de aplicacao

Para além do uso correcto dos PF, o equipamento
de aplicagdo é o elemento chave para a reducdo da
deriva. Para pulverizadores de ar induzido em parti-
cular, é necessario avaliar o potencial de reducao da
deriva. E importante tomar os seguintes 3 aspectos
em consideracdo:

a) Tamanho das gotas

b) Técnica de aplicagdo e ajuste do pulverizador (in-
cluindo a fonte de ar)

c) Modificagdo dos pardmetros do pulverizador de
acordo com condi¢cdes ambientais e caracteristicas
da cultura.

Alguns paises comecaram a classificar os pulveriza-
dores de acordo com o seu potencial de redugdo
da deriva (conhecido como Spray Drift Reducing Te-
chnology (SDRT)). Os pulverizadores sao divididos
em classes de mitigagdo da deriva, p.ex. 25%, 50%,
75%, 90%, 95% ou 99% (ver 1SO 22369-1).

Os SDRT's séo classificados separadamente para os
diferentes tipos de culturas, p.ex. culturas extensi-
vas, fruteiras (estado de dorméncia e plena vegeta-
¢ao), vinha e viveiros. Em alguns paises, o uso de
SDRT resulta na alteragdo de regulamentacédo de
distancias para os produtos a aplicar. Se ndo houver
uma classificagdo no seu pais, as recomendagdes lo-
cais nas medidas de redugdo de deriva devem ser
respeitadas.
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Equipamento
de aplicacao

Equipamento
de aplicacao

Equipamento
de aplicacéo

Equipamento
de aplicacao

Equipamento
de aplicagéo

Equipamento
de aplicagao

Equipamento
de aplicacao

Verifique a classificagdo

SDRT nacional e as reco-
mendacdes locais

Faca uma inventariagdo do
pulverizador para identifi-
car a redugdo potencial da
deriva

Use técnicas de aplicagédo
que permitam a redugdo
de PF

Use pulverizadores classifi-
cados como “redutores de
deriva” (SDRT)

Use pulverizadores inspe-
cionados (de acordo com
a Lei 26/2013)

Use / adquira pulverizado-
res que estejam de acordo
com os padrées europeus

Use pulverizadores oficial-
mente certificados



* Equipe e ajuste o pulverizador de acordo com os requisitos SDRT e as condi¢des de aplicagéo.
e Verifique as recomendagdes nacionais para redugdo da deriva.

® Determine a classe SDRT do pulverizador.
* Verifique em particular: tipo de pulverizador, bicos, op¢es de ajuste do pulverizador, fonte de ar (velocidade,
volume, direcdo), outras caracteristicas (p. ex. elementos de protecgéo, sensores, etc.).

* Considere, se possivel a reducao da deriva adotando técnicas de aplicagdo otimizadas, reduzindo a quantidade
de PF (p. ex. tratamento em manchas, pulverizagdo em bandas, aplicagdo com sensores, etc.).

* Adquira pulverizadores classificados como SDRT.
* Adapte os seus pulverizadores com bicos, componentes e tecnologias que optimizem o potencial de redugao
da deriva.

Em Portugal alguns equipamentos necessitam de inspegdo obrigatdria.
(Referéncia: 1ISO 16122 e Lei 26/2013 EU)

Atualmente nao é obrigatério respeitar os padrdes europeus (normas EN), mas em breve essa obrigagao sera
efetiva.
* Ao adquirir um pulverizador certifique-se que o mesmo respeita as normas padréo europeias.

Preferencialmente adquira pulverizadores certificados por uma entidade independente
¢ Considere e consulte as recomendagdes de Boas Praticas ao adquirir um pulverizador
e Fique atento aos pulverizadores “amigos do ambiente”. Consulte a ferramenta TOPPS — EOS  (www.TOPPS-life org)

n Deve ser implementado Muito importante a Importante, especificacdes para serem adaptadas a condicdes locais
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Ajuste do pulverizador

O ajuste do pulverizador estd largamente depen-
dente do comportamento do aplicador e das op-
¢bes de ajuste do equipamento. De acordo com
a Lei 26/2013 sobre o uso sustentavel dos PF's, os
aplicadores estdo obrigados a calibrar regularmente
os pulverizadores. Calibragem significa estar seguro
que o equipamento pode ser operado de acordo
com os requisitos das boas praticas agricolas.

a) Os parametros do pulverizador devem ser ajusta-
dos para distribuir a quantidade correcta de calda.
b) Um ajuste correcto do pulverizador significa mini-
mizar os riscos potenciais de contaminagdo do am-
biente. (p. ex. deriva)

Estas verificacdes devem ser feitas vérias vezes du-
rante a campanha, uma vez que o estado das cul-
turas muda ao longo do tempo. O préprio equipa-
mento e os bicos estdo sujeitos a deterioracéo.
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Equipamento
de aplicacao

Equipamento
de aplicacao

Ajuste  do
pulverizador

Use pulverizadores equipa-
dos com compensador de

pressao

Use pulverizadores com su-
portes multi-bicos

Calibre o pulverizador ten-
do em consideragdo a re-
ducdo da deriva




Se uma secgao do pulverizador necessitar de ser fechada, por alguma particularidade da cultura ou do solo, a

pressdo nas outras sec¢des deve manter-se estavel.

* Unidades de compensagdo de pressdo nas vélvulas da seccdo mantém constante a pressdo em cada secgdo
(tamanho das gotas constante).

* As unidades de compensacao de pressdo devem ser ajustadas ao tipo de bicos em utilizagdo.

Um suporte multi-bicos equipado com diferentes tipos de bicos permite a selegédo

de bicos com diferentes tamanhos de gotas. A mudanca de bicos pode ser manual

ou automatica. Os suporte de bicos disponiveis podem conter até 5 tipos de bicos.

e Use suportes multi-bicos para facilmente ajustar o tamanho das gotas de acordo
com a distancia referida para reduzir a deriva

Nota:

As cores da maioria dos bicos (exceto bicos de cone Albuz ATR) tém padréo ISO em relagdo a dé-

bito e pressdo. As cores ISO determinam as caracteristicas dos bicos em termos de relagdo entre

débito (I/min) e presséo (bar).

Note que esta ndo é vélida para pulverizadores pneumaticos.

e Efetue calibragens regulares do pulverizador antes da aplicagao.
e Considere especialmente as questdes ambientais: p.ex. medidas anti deriva; baixa
pressao; bicos debitando gotas grossas para condigdes de vento.

Culturas extensivas:

¢ A velocidade ndo deve exceder 6 km/h se forem usados bicos standard.

e Para velocidades mais altas (> 6 km/h) use bicos de gota grossa (inducéo de ar),
pulverizadores de ar assistido ou outras técnicas de redugdo da deriva.

¢ A altura da barra ndo deve exceder 50cm.

Vinha e Pomar:
* Otimize a calibragem adatando o nimero e a configuragédo de bicos ao prefil do

alvo a tratar.

n Deve ser implementado Muito importante a Importante, especificacbes para serem adaptadas a condicdes locais
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* A corrente de ar, diregdo e velocidade precisam de ser ajus-
tadas de acordo com o tamanho e a geometria do alvo, por
forma a minimizar as perdas. (Figura 5).

> Figura 5: Ajuste da direcdo do ar com e sem deflectores

sem defletores de

ar no topo

Ventoinha axial
sem defletores de

ar no tOpO

* A calibragem dos pulverizadores de vinhas e pomares deve
ser verificada visualmente em agdo com agua limpa. (Figura
6).

> Figura 6: Teste do correto ajuste do pulverizador

* Avaliar a penetragdo do pulverizado e a sua distribuicdo, por
verificagdo visual da cobertura com papel hidrosensivel.



Ajuste  do
pulverizador

Pulverizadores de culturas extensivas:

Para bicos de leque a distancia é aquela em que os “le-
ques” ficam com uma sobreposicdo completa. Quanto mais
juntos estiverem os bicos na barra, mais baixa deve ser a
distancia ao solo.

26

* A distancia para o alvo depende do angulo de pulveriza-
¢do (p.ex. bicos a 110° precisam de uma distancia ao alvo
de 50 cm, bicos a 80°, uma distancia de 70 cm).

e Controle a distancia da barra ao alvo antes e durante a
aplicagéo.

* Para aplicagdes em banda e em linhas ajuste os bicos de
forma a cobrir a banda / linha mantendo ao mesmo tem-
po a minima distancia possivel ao alvo.

Vinha e Pomares:

¢ Otimize a aplicagdo de forma a reduzir ao maximo a dis-
tancia entre os bicos e o alvo, especialmente nas fases
iniciais da vegetacédo.

® Em cada aplicagdo os ajustes devem ser otimizados e
ajustados ao desenvolvimento da cultura.

* Nos estados iniciais (p.ex. vinha) é mais relevante reduzir o
nimero de linhas a pulverizar (multilinhas) por forma a ser
mais preciso e reduzir o risco de deriva.

n Deve ser implementado E Muito importante a Importante, especificacdes para serem adaptadas a condicdes locais
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Ajuste  do
pulverizador

Ajuste  do
pulverizador

Use a mais baixa velocida-
de possivel

Use a mais baixa pressdo
possivel com bicos hidrau-
licos

A velocidades altas a distancia efectiva entre as gotas e o
alvo aumenta (as gotas estdo expostas ao vento por mais
tempo). A velocidade alta também aumenta a deslocacgdo
do ar e a turbuléncia em redor do pulverizador. Mais gotas
ficam no ar na retaguarda do pulverizador e pode observar-
-se uma nuvem de aerossol. Procure sempre que se forme
o minimo aerossol possivel. Se for necessério aumentar a
velocidade, os efeitos negativos devem ser compensados
por outras medidas aplicadas aos pulverizadores de cul-
turas extensivas:

e Aumente o tamanho da gota (bicos de redugdo de deriva)
® Baixe a altura da barra

e Use ar assistido

® Use pulverizadores com protetores

Para vinhas e pomares:

e Aumente o tamanho da gota
* Ajuste a corrente de ar; se isto for dificil (p.ex. pulveriza-
dores pneumaticos), entdo aumente a velocidade.

e | eia as recomendacdes do fabricante dos bicos

® Use a mais baixa pressédo possivel

(A baixas pressdes sdo produzidas gotas grossas, as gotas
finas sdo minimizadas e, portanto, o risco de deriva é redu-

zido).



Conducao do pulverizador

Os pulverizadores devem ser conduzidos para que sé a éarea a
tratar seja atingida. Tenha especial atencao aos limites do terre-
no e se necessario use medidas de redugdo da deriva.

Condugao do N&o pulverize zonas-tam- Verifique o rétulo dos produtos acerca das distancias a

pulverizador pdo nem &reas nao visa- pontos de dgua e outras areas sensiveis;

das

® Em vinhas e pomares, ao pulverizar a linha exterior, feche
os bicos do lado contrério ao da linha;

® Pare a pulverizagdo nas viragens de cabeceira;

® Em culturas extensivas desligue as secgbes da barra que
atingem as partes exteriores a cultura;

® Em vinhas e pomares, especialmente em pulverizadores
multi-linhas, o nimero de secgdes deve ser adaptavel ao
perfil do pulverizado e deve ajustar-se as caracteristicas e
dimensdes das linhas de cultura;

® Tenha cuidado com as margens do campo e use tecnolo-
gia de reducdo da deriva.

n Deve ser implementado Muito importante a Importante, especificacdes para serem adaptadas a condicdes locais
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METODOS PARA REDUZIR A DERIVA EM PULVERIZADORES DE CULTURAS EXTENSIVAS
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Equipamento
de aplicacao

Ajuste do
pulverizador

Ajuste do
pulverizador

Use pulverizadores
com sistemas eficazes
de estabilizacdo de
barras

Ajuste a corrente de
ar, nos pulverizadores
de ar assistido de
acordo com as condi-
¢bes de aplicagdo

Ajuste a diregdo dos
bicos e da corrente
de ar (mude o angulo
de pulverizagdo) de
acordo com as condi-
¢bes de aplicagdo

As barras sem estes sistemas tendem a balancar com as irregu-

laridades do terreno. Quanto mais alta estiver a bara maior é o

balanco e maior é o risco de deriva;

e Use barras com amortecedores de choque e de movimento ou
sistemas anti-guinada;

* Baixe a pressao dos pneus para melhor absorver as irregularida-
des do terreno. Verifique as recomendagdes do fabricante dos
pneus.

® Nos pulverizadores de ar assistido usados em solo néi ou com
pouca cobertura de vegetagdo, reduza a velocidade do ar. (Mini-
miza a turbuléncia e a formagéo de pd).

® Aumente a quantidade de ar para aumentar a penetracdo do
pulverizado na vegetacao a tratar.

* Verifique o Manual de Instrugdes para efetuar os melhores ajus-
tes.

® Em caso de vento frontal: dngulo na direcdo do movimento.

® Em caso de vento traseiro: angulo na diregdo oposta ao movi-
mento.

e Em caso de vento lateral ou sem vento: angulo vertical ou angu-
lo na dire¢do do movimento. Sé em velocidade elevada podera
exigir-se angulo para a frente.

® Arecomendagdo para ajuste do angulo é:

Solo nti / pouca vegetacao: angulo para tras para evitar ricoche-
te do pulverizado.

Culturas densas: siga o movimento da cultura, variando o dngu-
lo. Em alguns ajustes, a cultura abre e favorece a penetragdo do
pulverizado.

e Se a velocidade ou a diregdo do vento mudarem, o angulo 6timo
dos bicos devera também mudar. Portanto, esteja sempre atento
as condigdes do estado do tempo.

e Verifique o Manual de Instrugdes para verificar as o melhor angu-
lo para certas condigbes.

e Se avelocidade ou a diregdo do vento mudarem, o angulo é6timo
devera também mudar. Portanto, esteja sempre atento as condi-
¢bes do estado do tempo.



METODOS PARA REDUZIR A DERIVA EM FRUTEIRAS

Fatores
ambientais

Use redes anti-granizo
também como barreiras
para prevenir a deriva

Equipamento de
pulverizagao

N&o use pulverizadores
normais perto de zonas
sensiveis

Equipamento de
pulverizacao

Use pulverizadores com
corrente de ar ajustavel
(orientada para o alvo)

n Deve ser implementado Muito importante a

As redes anti-granizo sdo capazes de reduzir a deriva re-
duzindo a extensao da nuvem de pulverizagao.

Pulverizadores de pistolas produzem uma nuvem de pul-
verizagdo incontrolavel exposta ao vento e, portanto, com
elevado risco de deriva. Nao devem portanto ser usados
em zonas onde a deriva possa causar danos.

Se o uso destes pulverizadores for inevitavel, tenha em
atengao as areas sensiveis perto do campo a tratar e tome
as medidas necessarias para reduzir a deriva.

Os seguintes tipos de pulverizadores peritem orientagao
para o alvo:

- Pulverizador de jato cruzado com defletores de ar ou
torres com saidas de ar (Figura 7);

- Pulverizador de jato dirigido com condutas de ar e sai-
das de ar ajustaveis (Figura 8).

Figura 7: Jato cruzado  Figura 8: Jato dirigido

com defletor de ar com saidas ajustaveis

Use os equipamentos e sistemas de ajustes do pulveriza-
dor para fazer uma aplicagdo com precisdo de acordo com
a forma, dimenséo e densidade da vegetacéo.

Evite perdas de pulverizagao fora do alvo (ex: acima ou
abaixo da vegetacao).

Importante, especificacdes para serem adaptadas a condi¢des locais
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Equipamento de
pulverizagao

Use pulverizadores
com velocidade de
corrente de ar ajus-
tavel

Use pulverizadores que permitam ajustes apropriados da posi-
¢do e orientacdo dos bicos, ajuste da direcéo e velocidade da
corrente de ar e a saida do pulverizado (abrindo ou fechando o
nimero apropriado de bicos).

Por forma a conseguir uma cobertura uniforme e reduzir a deri-
va com este tipo de pulverizadores, devem seguir-se as seguin-
tes regras:

* Abra o nimero de bicos apropriado para evitar pulverizar acima
ou abaixo da vegetacao;

* Ajuste a posig¢do e a orientagdo dos bicos para uma boa cober-
tura e distribuicao;

e Ajuste a direcdo e velocidade da corrente de ar de acordo com
a largura e densidade da vegetacao.

O ajuste correto da corrente de ar é alcangado quando a pulveri-

zagdo penetra na vegetagdo e ndo se observa nuvem de pulveri-

zado no lado oposto da linha de plantagéo.

e Faca uma verificag&o visual do ajuste da corrente de ar na cultu-
ra com agua limpa antes de iniciar a aplicagao;

* Use maior deflecdo de ar inversa nos primeiros estados vege-
tativos, em culturas jovens e em vegetagdes pouco densas, em
situagdes de pouco vento;

* Use menos ou nenhuma corrente de ar inversa em culturas mais
altas e mais densas, quando se usarem velocidades altas da cor-
rente de ar ou em situacdes de vento moderado;

* Em situagSes de vento cruzado conduza perto da linha de cultu-
ra do lado do vento dominante.

Ajuste a velocidade da corrente de ar de acordo com as dimen-
sbes, geometria e o estado vegetativo da cultura.
Pode ser feito de vérias formas:

® Escolher o angulo apropriado das ldminas da ventoinha;
e Ajuste da rotacdo (RPM) da hélice;
* Ajuste da poténcia da tomada do trator.

A velocidade da corrente de ar deve ser ajustada e relacionada
com a velocidade do tractor, para a obter a 6tima penetragdo de
ar na vegetacao. Isto obtém-se quando toda a vegetagdo é co-
berta, mas ainda ndo é observavel a “nuvem de pulverizacdo”. (ref
BP N° 36)



e Use baixas velocidades de corrente de ar nos primeiros estados
vegetativos, assim como em vegetagdes jovens ou pouco den-
sas.

e Use altas velocidades de corrente de ar em culturas mais densas,
quando a velocidade do tractor for maior e em condigdes de
mais vento.

e Em situagdes de vento cruzado conduza perto da linha de cultu-
ra do lado do vento dominante.

Equipamento de Use pulverizado- e Por forma a evitar que o pulverizado saia para além da vegeta-
pulverizagao res equipados com cdo e fora da érea a tratar quando se pulveriza a linha exterior,
sistema de fecho da deve-se usar um pulverizador que permita fechar a corrente de
corrente independen- ar apenas do lado de fora. (Fig.9)
te para cada lado

Figura 9: Pulverizador que permite fechar um dos lados.

n Deve ser implementado Muito importante a Importante, especificacdes para serem adaptadas a condi¢des locais
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Equipamento de
pulverizagao

Equipamento de
pulverizagao

Equipamento de
pulverizagao

Use pulverizadores
com bicos ajustaveis
individualmente

Ajuste o perfil do pul-
verizado as caracteris-
ticas do alvo

Ajuste a velocidade
da corrente de ar de
acordo com as condi-
¢bes de pulverizagdo

e Ajuste o pulverizador a dimenséo da vegetacéo a tratar, princi-
palmente nos primeiros estados vegetativos, selecionando o n°
de bicos ativos.

e Desligue os restantes.

® Tenha em conta que a alteragdo do n° de bicos ativos, muda o
débito do pulverizador no que requer ajuste na concentragao
dos produtos a aplicar.

e Tente obter um pulverizado que se adapte o melhor possivel as
caracteristicas da vegetagdo a proteger;

e Use Papel Hidrosensivel (WSP) para obter dados mais corretos
sobre a cobertura.

® Adapte e ajuste os bicos (posicdo e dire¢ao) para obter o melhor
resultado.

e Evite excessiva quantidade e velocidade de ar, que podem cau-
sar alto risco de deriva em culturas de baixa densidade vegeta-
tiva.

e Altere a velocidade do ar ajustando a velocidade da turbina.
e Altere o angulo das laminas da ventoinha nos pulverizadores
axiais e oriente correctamente os defletores de ar, de acordo

com as caracteristicas da cultura.

® Em pulverizagdo nos primeiros estados vegetativos considere
fechar a corrente de ar.



Ajuste a velocida-
de de avango ao
volume e veloci-
dade da corrente
de ar

Feche ou reduza a
saida de ar quan-
do pulverizar nos
topos da cultura
ou numa zona
sensivel

n Deve ser implementado

Use pulverizadores
com bicos ajustaveis
individualmente

Ajuste o perfil do pul-
verizado as caracteris-
ticas do alvo

A quantidade de ar que atinge a vegetacdo deve ser ajustada a
maximizar a penetragdo na folhagem e, ao mesmo tempo, limi-
tando os riscos de deriva resultante das gotas que ultrapassam a
linha de cultura.

e Como indicacéo geral, a velocidade do ar deve ser ajustada a
6-8 m/s em vinhas (plena vegetagdo) e a 10-12 m/s em fruteiras
(plena vegetacao).

e A velocidade do ar deve ser ajustada a velocidade de avanco.
Ref. BP N°36
* Use sistemas de fecho do ar num dos lados do pulverizador, ao

aproximar-se dos limites do campo ou de areas sensiveis.

e Considere a adogdo de sistemas automaticos de gestéo do flu-
xo de ar, de forma independente nos 2 lados do pulverizador.

* Reduza a velocidade da turbina a pulverizar as linhas exteriores
da vinha ou do pomar. Ver também BP N°38.

Muito importante a Importante, especificacdes para serem adaptadas a condicdes locais

35



SUGESTOES ADICIONAIS PARA REDUCAO DA DERIVA EM CULTURAS EXTENSIVAS

Pulverizado
A2 Pulverizado
A3 Equipamej-nto~
de pulverizagao
A4 Equipamento

de pulverizagao
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Use bicos de jato
duplo

Use pulverizadores
com protecdo de bicos

e Use bicos de jato duplo para permitir alterar o débito e o tama-
nho da gota de forma independente.

e O tamanho da gota pode ser ajustado para produzir um pul-
verizado grosseiro nas margens do campo préximas de zonas
sensiveis.

Note que a distribuicdo da pulverizagdo neste tipo de bicos tende
a ficar mais irregular se o tamanho da gota for demasiadamente
aumentado. Siga o Manual de Instru¢cdes do fabricante.

Em aplicagdes em solo nu (p. ex. aplicagdes de herbicidas em
pré-emergéncia), considere o uso de bicos defletores produzindo
gotas mais grossas.

Os bicos defletores produzem um bom pulverizado e um bom
cruzamento entre bicos na barra. Nesse sentido a altura da mes-
ma pode ser facilmente reduzida.

e A assisténcia de ar contrabalanca os efeitos do vento e da des-
locagdo de ar gerada pelo avango do trator;

* Pode ser usada para prolongar o periodo de condi¢bes aceita-
veis de aplicagao;

* Pulverizadores de cortina de ar tém uma barra de pulveriza-
¢do equipada com ventoinha e manga de ar produzindo uma
corrente de ar descendente de 1400 a 2000 m¥h/m fazendo o
transporte das gotas para o alvo.

Nota: Redugdo potencial da deriva até 75% em combinacdo com
bicos de ar induzido; 50% com bicos de leque convencionais.

* Use uma barra protegida (as gotas ficam protegidas do vento a
uma certa distancia), onde o efeito do vento é reduzido.

* As prote¢bes podem ser desenhadas para dirigir a corrente de
ar e conduzir as gotas para o solo.

* Outra forma de protegéo é formar um tdnel, de maneira a pulve-
rizar apenas as culturas instaladas em linha.




Equipamento
de pulverizagédo

Equipamento
de pulverizagdo

Equipamento
de pulverizagdo

Equipamento
de pulverizagédo

Equipamento
de pulverizagdo

n Deve ser implementado E Muito importante

Use pulverizadores
com dispositivo para
inclinar a cultura

Use pulverizadores
em banda

Use pulverizadores
com protec¢do adequa-
da a culturas em linhas

Use pulverizadores
equipados com sensores
(sistema de identificagdo
de alvo)

Use barra com ajuste
automatico de altura

e Estes pulverizadores sdo especialmente Uteis para quando é ne-
cesséria uma grande penetracdo da pulverizagdo no interior da
cultura. Estes dispositivos inclinam as plantas debaixo da barra de
modo a facilitar a penetragdo do pulverizado.

Nota: Desenhado como um escudo a shield (Sldpduk) deslizando na
vegetagdo, tem uma redugdo potencial de deriva de 0%, com bicos
de ar induzido e de 75% com bicos de leque convencionais. Siga
sempre as instrugdes do fabricante.

Use um pulverizador em banda sempre que apropriado.
Nota: Os pulverizadores em banda podem ser usados para baixar a
quantidade de um produto numa determinada area. Normalmente
estes pulverizadores sdo combinados com semeadores ou acessé-
rios para controlo mecénico de infestantes. Necessitam de bicos es-
peciais (bicos de débito constante; 60-80° de abertura).

e Estes pulverizadores podem usar-se para minimizar a quantidade
de produto aplicado no solo, através de aplicagéo localizada ape-
nas na linha.

* E também usado para aplicagdo de herbicidas nao selectivos en-
tre linhas, com a protegéao para evitar o contato do produto com a
cultura.

Este tipo de pulverizadores, como o GreenSeeker, podem detetar a
presenca de plantas ou area com folhas. Os sensores abrem os bicos

Especialmente para barras muito largas, estes sensores de ajuste au-
tomaético de altura da barra sdo importantes para assegurar que esta
trabalha a altura desejada durante a maior parte do tempo.

Importante, especificacdes para serem adaptadas a condi¢des locais
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Estes equipamentos permitem:

e Fecho automatico dos bicos nas cabeceiras (ao dar a volta)

e Ajuste automatico de algumas defini¢des do pulverizador (p. ex. pres-
sdo, tipo de bicos, nimero de bicos activos, quantidade de ar) tomando
por base a posicao do pulverizador no terreno. (p. ex. na proximidade
de &reas sensiveis)

A10 Equipamento
de pulverizagao

Nota: E esperado que a designada agricultura de precisdo venha a desen-
volver-se rapidamente. Este é o tipo de equipamento que ira ser preferi-
do nessas situagdes.

Algumas situagdes requerem a utilizagdo de aplicadores de contacto (te-
cido humedecido com herbicida) para controlo de infestantes. Com esta
solucdo ndo existe risco de deriva.

A1 Equipamento
de pulverizagao

SUGESTOES ADICIONAIS PARA REDUCAO DA DERIVA EM VINHAS E POMARES

Os seguintes tipos de pulverizadores com capacidade de reciclagem de calda
reduzem a deriva pela protecgéo ao vento que proporcionam:

a) Pulverizadores convencionais de tinel;

b) Pulverizadores de tunel com separadores de pulverizacédo de lamelas;

c) Pulverizadores “sobre a linha” com separadores de pulverizagao de lamelas;
d) Pulverizadores “sobre a linha” com escudos reflectores.

Estes pulverizadores também podem ser equipados com sistemas de recu-
peragéo de calda minimizando perdas para o solo.

B1 Equipamento
de pulverizagédo

Ao usar este tipo de pulverizadores tenha em conta que:

1) A recuperacao da pulverizagdo ¢ alta nos estados vegetativos iniciais da
cultura;

2) As perdas de pulverizagdo podem ser recuperadas em caso de falhas de
plantas;
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* Os pulverizadores de tunel ou os equipados com painéis, permitem a
quantidade de calda e, portanto, o risco de deriva. E recomendado o uso
de bicos com indugdo de ar, em particular de jato de leque.

e Considere que ao usar estes pulverizadores podera gerar grandes quan-
tidades de calda sobrante, o que implica um extremo cuidado no seu
calculo inicial.

* Nesse sentido o uso destes pulverizadores requere cuidados especiais
para ndo aumentar o risco de poluigdo pontual, na gestao dos restos de
calda.

B2 Por forma a conseguir uma pulverizacao uniforme e reduzir a deriva, com

estes pulverizadores, as seguintes regras devem ser seguidas:

* use pulverizadores cobrindo linhas completas (p.ex. é preferivel cobrir 2
linhas completas do que 4 meias linhas).

e use o mesmo numero de bicos e orientacdo nos 2 lados da linha.

e Mantenha uma distancia uniforme entre os bicos e a vegetag&o.

® Se pulverizar ao mesmo tempo os 2 lados da linha, ajuste os bicos e as
correntes de ar por forma a criar turbuléncia no interior da vegetagdo e
aumentar a deposicdo da pulverizagéo.

Equipamento
de pulverizagao

B3 Equipamento * Ver BP N°A8

de pulverizagao

B4 Equipamento Use pulverizadores RS LN
de pulverizagdo | =e[llierleler ceiin
controlo GPS

n Deve ser implementado E Muito importante a Importante, especificacdes para serem adaptadas a condi¢des locais
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GLOSSARIO _

Adjuvante

Substancia sem atividade bioldgica priméria, mas capaz de aumentar a
atividade bioldgica do produto fitofarmacéutico. Neste contexto, pode
também ser uma substéncia que aumenta a viscosidade da pulverizagédo
e, portanto, reduz o risco de deriva.

Angulo do bico
Orientacao do bico na direcdo de uma determinada direcéo.

Angulo de pulverizacio Air
Angulo formado junto ao bico de pulverizagio pelos limites do leque ou do
cone de pulverizagdo. (ISO 5681) Expresso em graus. Liquid
Area sensivel
Area localizada nas proximidades da cultura a ser tratada, cuja eventual con-
taminagdo com PF pode resultar em riscos para o ambiente e para pessoas
(p. ex. parques naturais, parques infantis e outras areas urbanas, fontes e
cursos de agua, etc.).
Figura 10 . Atomizador pneumatico
Atomizador pneumatico
Em pulverizadores pneumaticos, as gotas sdo geradas por injecao de ar no
liquido e depois pulverizadas. Geralmente consiste em uma ou mais saidas
onde o ar gerado pela ventoinha é expelido a alta velocidade. (> 100 m/s).
O liquido é conduzido para o corpo da saida a baixa pressao (1-2 bar) e as
gotas sdo geradas pela acgdo do ar que atinge o liquido. Quanto maior ¢ a
velocidade do ar, mais finas s&o as gotas produzidas. (Fig 10)

Atomizador rotativo

Componente do pulverizador que consiste num disco rotativo dentado. O
disco gira a alta velocidade devido a um motor eléctrico enquando que o
liquido é transportado a baixa pressao. (1-2 bar) para o centro do disco. A
forca centrifuga dirige o liquido para a periferia do disco, na qual é fragmen-
tado em gotas. Neste caso o espectro das gotas é equilibrado porque todas
as gotas tém o mesmo tamanho, o qual é determinado pela velocidade de
rotagdo do disco. Quanto maior for esta velocidade, mais finas sdo as gotas.
Este tipo de equipamentos podem ser montados em pulverizadores quer de
culturas extensivas, quer de vinhas e fruteiras e permitem a aplicacdo com
volumes de calda muito baixos. (Fig. 11)

Figura 11 . Atomizadores rotativos
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Barra de pulverizador
Ver pulverizador de culturas extensivas.

Bico defletor

Bico hidraulico (ver definicdo) no qual as gotas sdo geradas por um pequeno de-

fletor no interior no corpo do bico e depois enviadas na diregdo do solo. Estes

bicos criam gotas grossas com baixa energia cinética e sdo tipicamente usados

em aplicagdes em solo nu. (Fig. 12) Fig. 12 . Bico defletor

Bico

Componente do pulverizador que produz gotas, que constituem a nuvem de
pulverizagdo que atinge o alvo. Dependendo do mecanismo de gerar as gotas,
existem trés categorias principais de bicos: 1) bicos hidraulicos; 2) atomizadores
pneumaticos; 3) atomizadores de disco rotativo.

Bico de cone completo
Bico hidraulico (Fig. 13) com um orificio circular produzindo um cone de pulveriza-
¢do com uma projecao circular. Figura 13. Bico de cone completo

Bico cénico anelar

Bico hidraulico (Fig. 14) com um orificio circular equipado com uma camara de
redemoinho onde o liquido roda antes de sair pelo orificio. Gera um cone va-
zio e produz uma pulverizagdo de projegado anelar. O angulo de pulverizagéo é
tipicamente de 80° e este tipo de bicos é usado sobretudo em fruteiras e vinha.
Algumas vezes também em culturas extensivas.

Bico de fluido duplo
Sistema no qual a pulverizagdo é produzida por agédo de uma corrente de ar de Figura 14. Bico cénico anelar
elevada velocidade dirigida sobre a calda. (ISO 5681) (Fig. 15)

Bico hidraulico
Parte ou um conjunto de partes com um orificio através do qual o liquido é forca-
do a passar produzindo um pulverizado (ISO 5681). Quanto maior for a pressao e
menor o orificio, mais finas serdo as gotas produzidas. Existem diferentes catego-
rias de bicos hidraulicos: de leque plano, cénicos (convencionais e de indugdo de
ar) e defletores.

Figura 15 . Bico de fluido duplo mares.
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Bico de leque plano

Bico hidraulico (Fig. 16) com um orificio eliptico que produz um jato plano e trian-
gular. Tipicamente usado em culturas extensivas, também é usado em fruteiras
e vinha, para aplicacdo de herbicidas. Na maior parte dos casos os angulos de
pulverizagao variam entre 80° e 120° dngulos mais fechados séo usados para apli-
cagbes especiais (p.ex. aplicagdes em banda).

Figura 16. Bico de leque plano

Calibragem

Medida do débito étimo do pulverizador, com um determinado conjunto de ajustes do equipamento (p. ex. tipo de
bicos, pressao de trabalho, velocidade de avango, caudal de ar) por forma a ir ao encontro das boas praticas agricolas.
E uma prética bésica em qualquer tipo de aplicacao.

Caudal de ar

Volume de ar que passa através de uma conduta por unidade de tempo (ISO 5681), tipicamente expresso em
m3/h ou cm3/s. Depende principalmente do tamanho do ventilador ou ventoinha, da sua rotagédo e do angulo
das laminas.

Classe de reducao da deriva

De acordo com a ISO 22369-1 o equipamento de pulverizagdo pode ser classificado de acordo com o risco de
deriva comparando a deriva gerada pelo equipamento com a deriva de referéncia. As classes de reducdo de
deriva séo as seguintes:

Class

A B (o D E F

% of drift reduction >99 9599 90-95 75-90 50-75 25-50

Em vérios paises alguns bicos e alguns pulverizadores sao oficialmente classificados oficialmente como redutores
de deriva de acordo com estas classes ISSO.

Cenario de pulverizacao
Combinagéo da configuragéo e regulagdo do pulverizador, caracteristicas da cultura e das areas circundantes ao cam-
po a tratar, que determinam o risco de deriva.

Configuracéo do pulverizador

Combinagéo dos parametros de pulverizagao usados numa aplicagdo. Por exemplo, para pulverizadores de culturas
extensivas, a combinagdo de tipo e tamanho dos bicos, pressdo de trabalho, altura da barra e velocidade de avanco.
Para pulverizadores de vinhas e pomares, a combinagao do tipo de bicos, tamanho e orientagéo.
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Configuracao do pulverizador

Combinagédo dos parametros de pulverizagdo usados numa aplicagdo. Por exemplo, para pulverizadores de
culturas extensivas, a combinagdo de tipo e tamanho dos bicos, pressdo de trabalho, altura da barra e ve-
locidade de avango. Para pulverizadores de vinhas e pomares, a combinagdo do tipo de bicos, tamanho e
orientagao.

Cobertura de pulverizacao
Récio entre a superficie do alvo coberta pela pulverizagdo e a area total dessa mesma superficie. (ISO 5681).

Defletor

Fina folha de plastico ou metdlica ajustavel, posicionada adjacente a saida de ar da ventoinha, permitindo o
ajuste da direcdo de saida da corrente de ar. Sdo normalmente montadas em fruteiras. Dependo do tipo de
canalizagdo de ar, podem estar presentes um ou mais pares de defletores.

Deriva de pulverizacao
Quantidade de PF que é levado para fora da érea a tratar pela agdo de correntes de ar durante o processo de
aplicacao. (ISO 22866).

Débito de pulverizacao
Volume de liquido pulverizado aplicado numa determinada &rea tratada. (ISO 5681). Expresso em I/ha.

Distribuicdo do cruzamento de pulverizacdo
A matriz de pulverizagdo obtida com os pulverizadores de culturas extensivas, a qual pode ser medida em
bancos de teste recolhendo o liquido pulverizado debaixo da barra. (Fig. 17).

Figura 17 . Equipamento para medir a qualidade da distribuicdo do cruzamento da pulverizagéo.
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Fonte difusa

No contexto do projeto TOPPS-prowadis este termo é mais aplicado a movimentos indesejados de PF's
no solo, dgua ou ar apds aplicagdes em culturas em areas autorizadas para tratamentos fitossanitarios.
Exemplos de fontes difusas incluem infiltragdo, drenagem, eroséo, escorrimento e/ou deriva.

Gota
- a Particula liquida essencialmente esférica com um didmetro normalmente abaixo 1 000 pm (ISO 5681).

Tamanho da gota
Pardmetro que categoriza a qualidade da pulverizagdo. Tipicamente sdo usados os seguintes parametros:

1) Diametro Médio do Volume (DMV), que ¢ o didmetro que divide em 2 partes de igual volume, a populacéo total
das gotas (expresso em um);

2) D1o, que é o didmetro (em pm) abaixo do qual se situa 10% do volume total de uma populacéo de gotas;
3) Do, que é o diametro (in pm) abaixo do qual se situa 90% do volume total de uma populagéo de gotas.

Quanto maior for o DMV, mais grossas sdo as gotas. Mesmo nao havendo um standard especifico, o British Crop
Protection Council (BCPC) divide o tamanho das gotas em 6 categorias e estdo inernacionalmente reconhecidas:
a) Muito finas (< 150 pm), b) finas (150+250 pm), c) medias (VMD 250+350 pm), d) grossas (350+450 pm), e) muito
grossas (450+550 pm), f) extremamente grossas (> 550 pm).

Espectro de gotas
Distribuicdo dos tamanhos das gotas na populagdo total de gotas.

Inclinadores das culturas
Barras rigidas montadas abaixo da barra do pulverizador (Fig. 18) que abre a cultura
quando a barra esté a passar.

Fig. 18 . Inclinador de cultura.
Melhora a penetragdo do pul-
verizado
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N Medidas de mitigacao
Agdes cujo objetivo é prevenir contaminagdes ambientais da pulverizagao. Por exemplo, o uso de dispositivos

e regulagdes do pulverizador permitindo a redugdo da deriva na origem (medidas directas); adogdo de zonas
tampaéo, colocagdo de corta-ventos naturais, uso de redes, etc. (medidas indiretas).

- Papel hidrossensivel
Papel especial que reage com as gotas de dgua e muda de cor com o

seu contacto.

Pressao de compensacao

Sistema de vélvulas no circuito hidraulico do pulverizador que permite
que a pressdo de trabalho se mantenha constante, independentemente
do nimero de sec¢des abertas. O ajuste das vélvulas deve ser feito de
acordo com os bicos usados no pulverizador.

"Paternador” vertical
Equipamento que permite recolher as gotas de pulverizadores verti-
cais com o objetivo de avaliar os perfis de pulverizagdo. (Fig. 19).

Pulverizador de ar assistido
Ver pulverizador de cortina de ar.
Figura 19 . Equipamento para medicdo da distribuicdo
Pulverizador em banda vertical da pulverizagdo
Equipamento que pulveriza em bandas ou linhas (ISO 5681). Usado
tipicamente em culturas extensivas implantadas em linhas ou na apli-
cagdo de herbicidas em vinhas e pomares.

Pulverizador de canhao

Tipo de pulverizador usado geralmente em arvores altas ou campos de

milho ja muito desenvolvidos, que consiste numa turbina radial que trans-

porta o ar para uma Unica saida; bicos hidraulicos, posicionados ao longo

da conduta libertam o liquido que, assim, é arrastado e projetado a alta

velocidade, podendo atingir distancias de varias dezenas de metros. Este

equipamento produz nuvens de pulverizagdo incontrolaveis, com eleva-

do risco de deriva. (Fig.20) Fig. 20: Pulverizadores de canhdo
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Pulverizador de cortina de ar

Pulverizador para culturas extensivas, equipado com bicos hidraulicos e um ventilador, cuja corrente de ar
é canalizada ao longo da barra de pulverizagdo através de uma manga (Fig. 21). O ar ¢ dirigido para baixo,
na diregdo da cultura ou do solo e tem as fungdes de transportar as gotas para o alvo e de reduzir o arras-
tamento das gotas que ficam suspensas na atmosfera, atras da barra.

Figura 21: Pulverizador de cortina de ar Figura 22: Bicos de indugéo de ar

Pulverizador de culturas extensivas
Equipamento de pulverizagdo com barra horizontal equipada com bicos de pulverizagdo em culturas baixas ou
em solo nu. ( p. ex. Cereais, batata, tomate, etc.). A pulverizagdo é expressa num plano horizontal.

Pulverizador de fruteiras

Equipamento de aplicagédo geralmente com uma ventoinha e barras de pulverizacdo semicirculares ou verticais,
presentes nos 2 lados do pulverizador equipados com bicos adequados para aplicagdo de PF's em culturas ar-
béreas e arbustivas (p.ex. pomares de fruteiras, olivais, vinha, etc.); a pulverizagéo é expressa num plano vertical
em funcdo da altura da vegetacéo.

Pulverizador multilinhas

Normalmente usados em vinha e fruteiras, ¢ um equipamento que permite tratar 4 ou mais 2 linhas de cultura
em cada passagem. (Fig 23).

Figura 23 . Pulverizadores multilinhas
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Pulverizador protegido

Pulverizador equipado com coberturas ou protegdes que podem reter as gotas de pulverizagdo e evitar a sua dis-
persdo. As protegdes podem estar presentes quer que rem pulverizadores de culturas extensivas (Fig.24a), quer em
pulverizadores de bandas (Fig. 24b) quer de vinhas e pomares (Fig. 24c).

Figura 24 . Varios pulverizadores protegidos

Pulverizador "over the crop”
Equipamento usado em fruticultura que possui uma estrutura que passa sobre as linhas de cultura, ligada a elementos
verticais equipados com bicos de pulverizagdo e saidas de ar, por forma a tratar ambos os lados de uma mesma linha
ao mesmo tempo. (Figura 25).

Pulverizador-recuperador

Pulverizador multilinhas ou “over the crop”, que possui escudos ou sistemas de tunéis para evitar a dispersao das gotas
e capaz de recolher o liquido que ¢ aplicado e nao fica retido pela cultura.

Figura 25 . Pulverizador “over the crop”
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Pulverizador de Tiinel

Pulverizador desenhado para culturas arbéreas (Figure 26) equipado com uma estrutura que abarca toda a linha
de cultura e com painéis que retém a dispersao do pulverizado. Os paineis podem também possuir um sistema
de reciclagem da pulverizagdo.

Figura 26 . Pulverizadores de tinel

Rede protetora
| Rede geralmente em nylon usada principalmente no Sul da Europa, colocada sobre fruteiras e vinhas, em regra

para protegdo contra granizo. A sua presenca durante a aplicagdo pode actuar como barreira contra a dispersado
das gotas.

Tipos de pulverizadores

Categorias de pulverizadores (Fig 27). Em geral, as categorias podem ser definidas de acordo com o sistema
de geracdo da pulverizagdo (pulverizadores hidraulicos, pneuméticos, centrifugos) ou de acordo com o tipo de
alvo (culturas extensivas, fruteiras, vinha). Cada categoria pode ainda dividir-se em diferentes sub-categorias. Por
exemplo, dentro dos pulverizadores de culturas extensivas: a) de cortina de ar; b) barra hidraulica convencional; c)
barra pneumatica.
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Entre os pulverizadores de vinhas e
pomares, podemos ter:

a) convencionais, assistidos a ar por
ventoinha axial;

b) de torre, assistidos a ar;

¢) multibicos, assistidos a ar;

d) multilinhas;

e) “over the crop”;

f) de tlnel;

g) de canhéo.

Figura 27

Zona de atencdo

. Varios tipos de pulverizadores usados em vinha e pomares.

Corresponde a zona tampéo indicada no rétulo do produto a que se deve acrescentar:
a) Culturas extensivas: A distancia correspondente a largura da barra ou no minimo 20 metros;
b) Vinha e pomares: A distancia correspondente a 5 linhas ou pelo menos 20 metros.

Zona tampao

Area com uma largura definida em que é recomendado néo cultivar e que nio deve ser pulverizada;
tem a funcdo de preservar zonas adjacentes sensiveis de potencial contaminagdo e pode variar de
acordo com o produto; verifique as indicagdes do rétulo a este respeito. (Figura 28).

GLOSSARIO
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LISTA DE ABREVIATURAS

_ BMP - Best Management Practices

ECPA - European Crop Protection Association

EN - it indicates standards issued by CEN (European Committee of Normalisation)
ENTAM - European Network for Testing of Agricultural Machines

ISO - it indicates standards issued by International Organization for Standardization
PPP - Plant Protection Products

SDRT - Spray Drift Reducing Techniques

TOPPS - Train Operators to Promote Practices and Sustainability

Prowadis - Protect water from diffuse sources

REFERENCIAS

I 50— 22866

ISO - 22369
ISO - 16122
ISO - 5681

EU — Directive 128/2009/EC



TOPPS

Water Protection

CropL.ife Y

PORTUGAL

Para quem pensa a agricultura do futuro.

CROPLIFE PORTUGAL - Associacao da Industria

da Ciéncia para a Protecéo das Plantas

Rua General Ferreira Martins, n°10 - 6°A 1495-137

Algés

Tel. +351 214 139 213 . geral@croplifeportugal.pt

www.Croplifeportugal.pt

Parceiros:

CAP

AGRICULTORES DE PORTUGAL

rCt

FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

Confederacao dos Agricultores de Portugal
R. Mestre Lima de Freitas, n° 1

1549-012 Lisboa . Portugal

cap@cap.pt

www.cap.pt

Rua Maria Andrade, 13
1199-013 Lisboa

T: 21 811 80 00
confagri@confagri.pt
www.confagri.pt

Campus de Caparica
2829-516 Caparica . Portugal
Tel: 213 924 300
www.fct.unl.pt



