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BIOTECNOLOGIA
“Qualquer tecnologia que utilize 

sistemas biológicos, organismos vivos, 
ou seus derivados, para fabricar ou

modificar produtos ou processos para 
uma utilização específica.”

(ONU, Convenção de Biodiversidade 1992, Art. 2)

Fonte: https://www.iberdrola.com/innovation/what-is-biotechnology



Fonte: https://biotechweek.org

Biotecnologia Verde pode ser definida como a aplicação de técnicas 
biotecnológicas em plantas, com o objetivo de modificar características das mesmas 

e contribuindo para uma agricultura mais eficiente e sustentável.



A domesticação provocou alterações nas plantas



Euro-Mediterranean Journal for Environmental Integration (2021) 6:29

https://doi.org/10.1007/s41207-020-00240-5

Desafios Aplicações



As culturas estão invariavelmente expostas a pragas e doenças.
No sentido de acelerar o processo de melhoramento de plantas, as NOVAS TÉCNICAS GENÓMICAS, como as tecnologias de edição de 

genoma, permitem introduzir mecanismos de resistência ou remover suscetibilidade de forma rápida e precisa.
Fonte: InPP



Melhoramento convencional Modificação genética Edição genética

Fonte: https://news.agropages.com/News/print-34172.htm

Como obter uma planta melhorada? 



Fonte: https://www.foodstandards.gov.scot/
https://doi.org/10.1038/embor.2012.168

Como obter uma planta melhorada? 

Melhoramento 
convencional

https://doi.org/10.1038/embor.2012.168


https://doi.org/10.1038/embor.2012.168

Como obter uma planta melhorada? 

Melhoramento 
convencional

Fonte: https://www.foodstandards.gov.scot/

https://doi.org/10.1038/embor.2012.168


https://doi.org/10.1038/embor.2012.168

Como obter uma planta melhorada? 

Melhoramento 
convencional

Transgénese

Fonte: https://www.foodstandards.gov.scot/

https://doi.org/10.1038/embor.2012.168


https://doi.org/10.1038/embor.2012.168

Como obter uma planta melhorada? 

Melhoramento 
convencional

Transgénese

Mutagénese 
dirigida

Fonte: https://www.foodstandards.gov.scot/

https://doi.org/10.1038/embor.2012.168


https://doi.org/10.1038/embor.2012.168

Como obter uma planta melhorada? 

Melhoramento 
convencional

Transgénese

Mutagénese 
dirigida

Cisgénese

Fonte: https://www.foodstandards.gov.scot/

https://doi.org/10.1038/embor.2012.168


Como obter uma planta melhorada? 

Melhoramento 
convencional

Transgénese

Mutagénese 
dirigida

Cisgénese

Fonte: https://www.foodstandards.gov.scot/



Mutagénese dirigida



Mutagénese dirigida

Site-Directed Nucleases (SDN):

  Zinc Finger 

  TALENs (transcription activator-like 

effector nucleases)

  CRISPR/Cas9 systems (Clustered

Regularly Interspaced Short Palindromic

Repeats - associated protein-9 nuclease

(Cas9))

  …



Fonte: Ferramentas de edição genética
New Breeding Technologies (NBTs) 

Edição do gene 
candidato

Transformação Cultura de 
tecidos

Genotipagem Fenotipagem
(expressão do gene) Regeneração

Estudos evolutivos Testes em campo
Avaliação da estabilidade



Fonte: Pixley et al. Nat Genet 54, 364–367 (2022).
 https://doi.org/10.1038/s41588-022-01046-7



OBRIGADA!
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