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A agricultura é feita com plantas
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Não há agricultura sem agricultores
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Agricultura na União Europeia
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https://www.worldometers.info/world-population/
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População humana
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População humana

8 000 000 000 em 2024

6 000 000 000 em 1999

4 000 000 000 em 1974

8 201 024 162
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https://www.worldometers.info/world-population/
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Estimativa de crescimento
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Terra arável
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América do Norte

Europa e Ásia Central

Sul da Ásia

Mundo

https://ourworldindata.org/grapher/arable-land-use-per-person
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O papel da ciência
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Trigo Milho

Arroz Soja
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A ciência tem permitido o melhoramento
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O melhoramento resulta de modificações no DNA

DNA

21-1-2025 Companhia das LezíriasAgricultura na Europa – estagnar ou evoluir

12



22/01/2025

7

Melhorar porquê?
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Novas pragas e doenças surgem 
com frequência
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Perdas no campo
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Insectos e outros animais – 18%

Microrganismos – 16%

Infestantes – 34%
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Melhorar porquê?
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As alterações climáticas vão ter 
impacto na agricultura
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Melhorar porquê?
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O gosto dos consumidores vai-se 
alterando
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Técnicas de modificação das plantas
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https://www.gpp.pt/images/GPP/O_que_disponibilizamos/Publicacoes/CU
LTIVAR_30/Cultivar_30_Melhoramento_e_tecnicas_genomicas.pdf
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A manipulação pode ser feita por cruzamentos

P1
P2

F1

Baseia-se na variabilidade natural e na selecção dos descendentes 
resultantes de cruzamentos
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A mutagénese é outra forma de criar variabilidade
As mutações ocorrem naturalmente

Esteva
Mutante

Pétala extraFlor normal

21-1-2025 Companhia das LezíriasAgricultura na Europa – estagnar ou evoluir

19

A mutagénese é outra forma de criar variabilidade
Mutações são induzidas por radiações ou agentes químicos

https://www.fao.org/3/i9285en/I9285EN.pdf

Spencer-Lopes, M.M. 
Forster, B.P.  
Jankuloski, L.

2018 
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Mutagénese química
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Tratamento
químico

Planta

Germinação

Frutos

Sementes

Alterações
no DNA
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Novos cultivares obtidos por mutagénese
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www.iaea.org

https://nucleus.iaea.org/sites/mvd/SitePages/Search.aspx
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Problemas do melhoramento convencional
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Demorado

Aleatório

Podem se transferidos genes sem interesse

Barreiras de incompatibilidade

X
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Plantas geneticamente modificadas
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Modificação das plantas por 
engenharia genética utilizando 
genes da própria planta ou de 

outros organismos (plantas 
transgénicas)
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Novas técnicas genómicas

OGM Edição genética
Um gene de outro organismo 

é inserido na planta
Um gene da planta é 

inactivado ou modificado

O resultado é uma planta que possui pelo menos um 
gene estranho que lhe confere uma nova 

característica

O resultado é uma planta que pode ter uma mutação num 
gene que era prejudicial, ou a modificação de um gene da 

própria planta que lhe confere novas características
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Novas técnicas 
genómicas (NGTs)
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Sistema natural de defesa das bactérias

bactéria

Bacteriófago (vírus)
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Mecanismos de reparação do DNA
sgRNA

DNA
alvo

Silenciamento Edição

O gene sofreu uma mutação O gene tem uma nova sequência

Reparação do 
DNA

DNA molde de 
reparação

Mutagénese Cisgénese

Adaptado de https://sitn.hms.harvard.edu/%20flash/2014/crispr-a-game-changing-genetic-engineering-technique/

Jennifer
Doudna

Emmanuelle
Charpentier

Nobel da 
Química 2020
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Exemplos de plantas geneticamente editadas
Alteração do teor nutricional dos alimentos

Eliminação de genes nocivos

Aumento da eficiência fotossintética

Aumento da eficiência de utilização do azoto

Tolerância a stresses bióticos

Tolerância a stresses abióticos

Diminuição da utilização de fitofármacos ou fertilizantes

Produção de medicamentos

Aumento da produtividade
21-1-2025 Companhia das LezíriasAgricultura na Europa – estagnar ou evoluir

28

https://sitn.hms.harvard.edu/%20flash/2014/crispr-a-game-changing-genetic-engineering-technique/


22/01/2025

15

Exemplos de plantas geneticamente editadas

https://www.isaaa.org/resources/genomeediting/default.asp
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Exemplos de plantas geneticamente editadas

Etileno

Edição do gene SlEIN4AA por CRISPR/CAS9

O gene codifica um receptor do etileno

A reduzida percepção ao etileno retarda o amadurecimento, reduz a 
actividade de pectinases e aumenta o tempo de prateleira
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Exemplos de plantas geneticamente editadas
Redução do teor de glúten no trigo, tornando-o potencialmente mais seguro para indivíduos 

com doença celíaca ou sensibilidade ao glúten, reduzindo a imunorreactividade

Glúten – Gliadina e Glutenina

Embrião

Endosperma

“Casca”

P

P

P

P

P

Grão de trigo
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Exemplos de plantas geneticamente editadas
Utilização da técnica CRISPR/Cas9 para inactivação do gene CKX2 (CYTOKININ OXIDASE 2)

A enzima citocinina oxidase degrada citocininas (um grupo de hormonas vegetais)

A manutenção de níveis mais elevados de citocininas permite aumentar o número de grãos 
por espiga

O Swiss Federal Office for the Environment 
aprovou a realização de testes no campo
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As NTG são uma questão política
Não existe acordo entre os membros do Conselho Europeu

No dia 7 de Fevereiro de 2024 o parlamento aprovou uma proposta de regulamento 
introduzindo propostas de alteração (rotulagem, patentes, agricultura orgânica) 

É necessário um acordo entre o PE, a Comissão e o Conselho

21-1-2025 Companhia das LezíriasAgricultura na Europa – estagnar ou evoluir

33

Legislação noutros países

https://doi.org/10.1111/nph.18333
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Para saber mais
Podcasts de divulgação sobre a edição genética

https://cibpt.org/?cib_media_article=5-apontamentos-sobre-edicao-genetica
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Para saber mais

https://cibpt.org/2024/11/29/podcasts-5-especialistas-de-areas-diferentes-explicam-a-
importancia-das-novas-tecnicas-genomicas-na-agricultura/
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No sc
ience, n

o 

technology

O espaço Schengen para a
não circulação de avanços
biotecnológicos em plantas
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Obrigado
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